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(54) SYSTEME POUR OSTEOSYNTHESE SUR LA COLONNE VERTEBRALE, EN PARTICULAR POUR LA 
STABILISATION DES VERTEBRES, ELEMENT DE FIXATION ET ANCILLAIRE POUR UN TEL SYSTEME. 

tLa presente invention concerne un systeme pour os- 
>synthese, comprenant: 

- au moins un element de liaison (1 ) en forme de tige, 

- au moins deux moyens de fixation susceptibles d'etre 
chacun ancres dans une vertebre, 

- une vis de blocage (13) 

caracterise en ce que le fond de la tete (5) presente une 
forme generate de selle de cheval et en ce que la tete (5) 
presente un moyen de guidage pour une piece de fermeture 
indSpendante apte a etre fixe sur la tete (5) apr£s position- 
nement de Telernent de liaison (1) dans la fourche de la tete 
(5), ladite piece de fermeture (3) presente une forme gene- 
rale de " U " dont les branches viennent cooperer avec les 
branches de la partie en forme de fourche et de la tete (5) et 
dont le fond comporte un taraudage pour la cooperation 
avec la vis de blocage (13). 

L'invention concerne egalement un ancillaire et un ele- 
ment de fixation pour un tel systeme. 
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SYSTEME POUR OSTEOSYNTHESE SUR LA COLONNE 
VERTEBRALE , EN PARTICULIER POUR LA STABILISATION DES 
VERTEBRES, ELEMENT DE FIXATION ET ANCILLAIRE POUR UN TEL 
SYSTEME . 

La presente invention concerne, le domaine de 
1 ' osteosynth£se rachidienne destinee a la chirurgie du 
rachis pour la correction de malformations d'ordre 
degen£ratives ou idiopathiques , ou neuromusculaires ou 
tumorales, ou de traumatologic. 

II est connu dans l'art anterieur d'utiliser 
une instrumentation comportant des implants qui sont fixes 
sur l'os, par vissage ou par des crochets et des elements 
de liaison qui permettent au chirurgien d'appliquer des 
contraintes pour le redressement ou la stabilisation du 
rachis . 

A titre d'exemple, le brevet europeen EP626828 
decrit un tel systeme permettant de pratiquer 
1 * osteosynth^se sur la colonne vertebrale, ainsi qu'un 
element de raccordement de ce systeme et les outils 
utilises pour le monter et/ou le demonter. Ce document de 
l'art anterieur decrit un dispositif pour osteosynthese sur 
la colonne vertebrale, en particulier pour la stabilisation 
25 des vertebres, comprenant : 

- au moins un element de liaison en forme de 

baguette, 

- au moins deux moyens de fixation 
susceptibles d'etre chacun ancr£s dans une vertebre, ces 
moyens pr^sentant une tete de type en forme de fourche dont 
l*es deux branches definissent un espace de reception 
sensiblement en forme de U pour 1' element de liaison 
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- une vis de serrage susceptible d'etre vissee 
dans l'espace de reception pour fixer 1" element de liaison 
entre les deux branches de la tete de vis en forme de 
f ourche, 

la tete dont le fond de l'espace de 
reception est fagonne sous la forme d'une cuvette concave 
en correspondance avec un element de, coussinet de 
basculement agence entre le fond de l'espace de reception 
et 1' element de liaison, element de coussinet dont la 
surface d'appui en vis-a-vis du fond de l'espace de 
reception est de forme convexe complementaire , caracterise 
en ce que 1' element de coussinet de basculement est pr£vu 
avec une surface d'appui hemisph^rique en correspondance 
avec le fond de l'espace de reception. Cet element est 
prevu avec une echancrure ouverte du cote de la vis de 
serrage pour la reception de 1' element de liaison en forme 
de baguette. L ' element de coussinet de basculement est 
retenu contre le fond de l'espace de reception de telle 
sorte qu'il peut basculer aussi bien dans un plan parallele 
au plan median de l'espace de reception que dans un plan 
perpendiculaire . 

On connait 6galement le brevet PCT WO9101691 
decrivant un dispositif de redressement et d ' etaiement d'un 
rachis constitue d' implants viss^s ou de crochets relics 
par au moins deux tiges solidarisees entre elles par 
1 1 intermediaire d' elements de raccordement et de liaison. 
Ces tiges sont introduites longi tudinalement dans des 
rainures perpendiculaires a la vis, pr^vues a cet effet 
dans le corps des implants ou des crochets, puis bloqu^es 
dans le fond des rainures. Une solidarisat ion entre des 
tiges est obtenue par une traverse filetee. Une deformation 
par rapprochement des cotes de la rainure, am6nag6e dans 
les corps des implants ou des crochets, afin d'obtenir le 
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blocage de la tige dans le fond de la rainure, est obtenue 
par 1 ' intermediate d 1 un systeme a vis cylindrique et a 
ecrou a filetage conique. 

On connait egalement le brevet W09514437 
5 divulguant un implant comprend une partie destinee a 

l'ancrage osseux et un corps de fixation sur une tige, 
comportant deux branches laterales delimitant un canal , cet 
implant comprenant egalement un bouchon filete adapte pour 
pouvoir etre viss£ sur les parois interieures des deux 
10 branches. Un autre brevet PCT WO9410944 decrit un 

dispositif qui comprend un element de connexion se trouvant 
entre une tige, ou autre implant longitudinal, et une vis 
de fixation d ' os placee dans la vertebre degenerative. Cet 
element de connexion comprend une bague dimensionnee de 
telle sorte que la tige puisse la traverser. La bague est 
pourvue de vis pour fixer la tige et s'etend radialement 
grace a un bras cylindrique congu pour etre fixe a la vis 
de fixation de l'os et serre sur la vis. Le bras et la 
bague constituent une seule pi£ce. Ce dispositif permet 
d'eviter au chirurgien de deformer davantage la tige 
lorsque celle-ci est en presence de pedicules non alignes 
en laissant la totale liberte au chirurgien de choisir 
1 'emplacement des deux axes de la vis de fixation de l'os 
et de la tige. 

25 L « probleme pos£ par les dispositif s de l'art 

anterieur est celui du maintien de 1 ' orientation decidee 
par le chirurgien lors de la fixation definitive et de la 
dissociation entre le posi tionnement de 1' element de 
liaison et la pose de 1 ' implant osseux. Dans les 
dispositifs comportant une vis de serrage, le serrage de 
cette vis a tendance a modifier 1 ' orientation relative des 
tiges de liaison et de 1' element de fixation. 
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Un autre probleme est celui de 1 ' a jus tement du 
reglage des vis pendant I'etape de real ignement du rachis 
par rotation de la tige de correction. Cette tige de 
correction traverse de nombreux implants vertebraux, 10 a 
5 15 implants par exemple et/ou des vis vertebrales. Chacun 

de ces implants comporte en general une vis de blocage. 
Cette vis de blocage doit etre suffisamment serree pour ne 
pas s'6chapper de 1' implant vertebral, mais pas trop serree 
pour permettre une rotation sans friction excessive de la 

10 tige. Le reglage du degre de vissage de chacune de ces vis 

de blocage est une operation fastidieuse et delicate. 

L 1 invention vise a eviter ces inconvenients en 
proposant un systeme et un implant permettant de preserver 
le degre de correction decide par le chirurgien pendant les 

15 operations de fixation definitive et de serrage des vis de 

blocage de 1* element de liaison. Le but est egalement de 
permettre une rotation de la tige lors de la manoeuvre de 
rotation de celle-ci, avec une friction minimale 
independante du degre de serrage de la vis de blocage, 

20 A cet effet, 1 ' invention concerne dans son 

acception la plus gen6rale un dispositif pour ost^osynthese 
sur la colonne vertebrale, en particulier pour la 
stabilisation des vertebres, comprenant : 

- au moins un element de liaison en forme de 
25 tige, ou de plaque. 

au moins deux moyens de fixation 
susceptibles d'etre chacun ancre dans une vertebre, ces 
moyens presentant une tete en forme de fourche dont les 
deux branches definissent un espace de reception 
30 sensiblement en forme de U pour 1' element de liaison, 

- une vis de blocage susceptible d'etre viss6e 
dans 1 ' espace de reception pour fixer 1 ' element de liaison 
positionn6 entre les deux branches de la tete de vis en 
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forme de fourche, caracterise en ce que le fond de la tete 
presente une forme generale de selle de cheval et en ce que 
la tete presente un moyen de guidage pour une piece de 
fermeture independante apte a etre fixe sur la tete apres 
positionnement de 1- element de liaison dans la fourche de 
la tete, ladite piece de fermeture presente une forme 
generale de "U" dont les branches viennent cooperer avec 
les branches de la partie en forme de fourche en « Y » de 
la tete, et dont le fond comporte un taraudage pour la 
cooperation avec la vis de blocage. La forme de selle de 
cheval peut etre qualifiee de paraboloide hyperbolique 
inversee, selon un mode particulier de realisation mais ne 
se limite pas a une forme engendree par une equation du 
second degre correspondant a une paraboloide hyperbolique. 

Ce mode de realisation permet de poser tout 
d'abord les moyens de fixation sur le rachis, puis les 
elements de liaison eventuellement en meme temps que la 
piece de fermeture, d'ajuster ensuite la correction 
independamment de 1 'element de verrouillage, et lorsque la 
correction optimale est obtenue, de bloquer chaque implant 
par les vis de blocage. Le serrage de la vis de blocage ne 
modifie pas 1 • orientation du moyen de fixation en raison du 
degre de liber te de mouvement de la piece de fermeture par 
rapport au corps du moyen de fixation. 

La piece de fermeture presente des branches 
laterales deformables elastiquement , avec un epaulement 
arque sur les surfaces interieures . Les dimensions et 
formes de branches et des epaulements sont determinees de 
facon a permettre la mise en place de la piece de fermeture 
par ecartement elastique des branches et 1 ■ emboitement des 
epaulements. Le verrouillage definitif de la piece de 
fermeture et de 1 ' implant est realise par le serrage de la 
vis de blocage. Le moyen de guidage de la piece de 
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f ermeture sur la tete est forme par un epaulement arque 
complementaire prevu sur les surfaces laterales exterieures 
de la partie en forme de f ourche . Cet epaulement arque 
permet une rotation de la piece de fermeture par rapport a 
5 la tete de 1' implant. 

Une variante consiste a realiser une piece de 
fermeture presentant une memoire de forme. Une telle piece 
presente des bras ecartes au repos, pour permettre la mise 
en place sur la partie en forme de f ourche . Lorsqu'elle est 

10 positionnee sur la tete du crochet, une modification de la 

temperature provoque le repliement des bras dans une 
position d'ancrage sur la f ourche. 

Selon un mode de realisation prefere, les 
Epaulements presentent des surfaces de contact convergent 

15 sensiblement vers le taraudage destine a recevoir la vis de 

blocage. 

Selon une variante, la position de la piece de 

fermeture est fixe par rapport a la f ourche de la tete. 

L' Epaulement ou les moyens d ' encliquetage ne permet tent 
20 pas, selon cette variante, de degr6 de liberte en rotation 

de la pi£ce de fermeture. 

L 1 angle de convergence n'est pas tres critique. 

II est seulement important que les surfaces de contact 

soient orientees vers le fond de la piece de - fermeture . 
25 Toutefois, un angle d'une dizaine de degres par rapport au 

plan transversal permettrait dej& d'obtenir un guidage 

satisf aisant . 

Selon une variante de realisation, la tete est 

prolong^e par une partie inferieure en forme de crochet de 
30 maintien du rachis pour la mise en place sur un pedicule, 

lame de vertebre ou apophyse transverse, ledit crochet 

comportant une lame elastique pour le maintien provisoire 

de la fixation. 
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L ' invention se rapporte certes au systeme 
comportant 1 • ensemble des composants (tige de correction, 
implants, pieces de fermeture, vis de blocage) . Elle 
concerne toutefois egalement 1' element de fixation 
susceptible d'etre ancre sur une vertebre, pour 
1' instrumentation d • osteosynthese . Cet element de fixation 
peut etre utilise avec d'autres elements de -liaison que des 
tiges, par exemple un element de liaison a section 
trapezoidale ou variable, ou des lames, notamment des lames 
presentant des zones de liaison a section circulaire. 

L' invention concerne egalement un ancillaire 
pour la mise en oeuvre d'un systeme pour osteosynthese 
conforme a 1 ' invention caracterise en ce qu'il presente 
deux bees venant se loger dans les echancrures prevues sur 
la tete de 1' implant, et un organe venant exercer un effort 
sur la tige pour assurer son deplacement lateral et ou 
vertical, en vue de permettre le positionnement de la tige 
dans la fourche. Cet effort peut etre exerce sur la tige 
par 1' intermediate de la piece de fermeture avec laquelle 
1 'ancillaire coopere pendant la phase de mise en place de 
la tige dans la fourche de 1 ' implant . La cooperation peut 
etre realisee par vissage provisoire de 1' ancillaire dans 
le taraudage de la piece de fermeture. 

L ' invention sera mieux comprise a la lecture de 
25 la description qui suit, se rapportant aux dessins annexes 
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ou t : 



- la figure 1 represente une vue de coupe 
longitudinale d'un exemple de realisation d'un systeme 
d' osteosynthese selon 1 • invention ; 
^ la figure 2 represente une vue schematique de 

c6te du systeme selon 1" invention ; 

les figures 3 et 4 represente une vue de 
1 ' implant selon deux vues de faces perpendiculaires . 
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Le systeme pour osteosynthese selon la presente 
invention comporte un element de liaison (1), un implant 
(2) avec une piece de fermeture (3) complementaire , et une 
vis de blocage (13). 
5 La tige (1) ne sera pas decrite plus en detail 

car elle fait partie de l'etat de la technique et peut 
prendre diverses formes. Dans 1 ' exemple decrit, elle est 
formee par une tige metallique a section circulaire. 

L' implant presente une tete (5) en forme de 
10 fourche, presentant deux bras lateraux (6, 7) delimitant un 

espace destine a recevoir l'element de liaison (1). 

Le fond (8) de la fourche presente une forme 
generale de fer a cheval , avec une courbure concave dans le 
plan transversal correspond au plan de la figure 1, et une 
15 courbure convexe dans le plan complementaire. 

Le rayon de courbure concave correspond 
sensiblement au rayon ext6rieur de 1 1 element de guidage 
(1). Ce dernier vient ainsi en contact selon une ligne 
semi-p6ripherique . Ce contact selon une ligne et non pas 
20 selon une surface annulaire autorise un degre de liberte en 

pivotement, et assure en meme temps un blocage plus 
efficace aprfes serrage que dans le cas d'un simple contact 
ponctuel . 

La piece de fermeture (3) presente une forme 
25 generale de "U", avec deux bras (10, 11) et un fond 

presentant un taraudage (12) pour recevoir une vis de 
blocage . 

Les bras (10, 11) presentent un ecartement 
permettant la mise en place sur la tete. Les bras (10, 11) 
30 presentent a leur . extremite inferieure des epaulement 

arques (14, 15) avec. une surface superieure (16, 17) 
inclinee. 



BNSDOCID: <FR 2795623A1 J_> 



9 



2795623 



Ces epaulements argu4s (14, 15) viennent 
cooperer avec des moyens de guidage compleraentaires (20, 
21) prevus sur la tete (5). Ces moyens de guidages 
presentent egalement une surface de contact arque (22, 23) 
inclines, et viennent cooperer avec les surfaces de contact 
complementaires (14, 15) lorsque la piece de fermeture est 
mise en place sur la tete (5). Elles assurent alors un 
guidage permettant le pivotement de la piece de fermeture 
selon un axe (24) transversal mais assure le verrouillage 
de la piece de fermeture (3) sur la tete (5), et done le 
blocage de la tige (1) apres serrage de la vis (13). 

La figure 2 represente une vue de cote qui 
montre que la tige (1) dispose d • un degre de liberte en 
basculement autour d'un axe transversal (24). Ceci permet 
de donner une independance a 1- implant, et de positionner 
1' implant au moyen du crochet (26) sur le pedicule, et 
independamment a chercher la meilleure orientation de la 
tige (1) sans interference entre ces deux contraintes. La 
forme de fer a cheval et la mobilite de la piece de 
fermeture permet d' adapter le verrouillage et eviter la 
derotation ou le deplacement de la tige lors du serrage de 
la vis (13) . 

Le crochet (26) delimite un espace (27) en "U" 
pour la liaison avec la lame d'une vertebre. Afin d 1 assurer 
un maintien temporaire, une lame elastique (28) est 
disposee a 1 ■ interieur de cet espace en »U" et assure un 
maintien temporaire sur 1 • os de facon a ce que la lame du 
crochet ne risque pas de perturber la moelle ou autre 
structure . 

La lame elastique (28) repousse le crochet dans 
une direction posterieure par rapport au patient, et evite 
les lesions des tissus nobles pendant la phase de 
correction par rotation de la tige. 
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Les figures 3 et 4 representent des vues de 
cote de 1' implant, sans la piece de fermeture. 

L 1 implant presente deux echancrures (30, 31) 

permettant le passage d'un instrument presentant deux bees 

5 venant se loger dans les echancrures (30, 31) , et un organe 

venant exercer un effort sur la tige pour assurer son 

deplacement lateral et ou vertical, en vue de permettre le 

pos i t ionnement de la tige dans la fourche par 

1 ' intermediaire de la piece de fermeture (3). Dans ce cas, 

10 une partie de 1' instrument est provisoirement solidarisee 

avec la piece de fermeture a l'aide d'une vis introduite 

dans le taraudage (12) de la pi£ce de fermeture (3). 

L ' invention est decrite dans ce qui precede a 
« 

titre d'exemple non limitatif. Il est entendu que 1 * homme 
15 du metier peut r£aliser diverses variantes, notamment en 

remplagant le crochet par une vis p6diculaire, ou une vis 
vertebrale pour la pose sur la face ant^ro- laterale du 
rachis . 
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REVENDICATIONS 

1 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 
vertebres, comprenant : 

- au moins un element de liaison (1) en forme 

de tige, 

au moins deux moyens de fixation 
susceptibles d'etre chacun ancres dans une vertebre, ces 
moyens presentant une tete (5) en forme de fourche dont les 
deux branches definissent un espace de reception 
sensiblement en forme de U pour 1- element de liaison, 

- une vis de blocage (13) susceptible d'etre 
vissee dans 1 • espace de reception pour fixer 1' element de 
liaison (1) entre les deux branches de la tete (5) de vis 
en forme de fourche, 

caracterise en ce que le fond de la tete (5) 
presente une forme generale de selle de cheval et en ce que 
la tete (5) presente un moyen de guidage pour une piece de 
fermeture independante apte a etre fixe sur la tete (5) 
apres posi tionnement de 1' element de liaison (1) dans la 
fourche de la tete (5), ladite piece de fermeture (3) 
presente une forme generale de «U'' dont les branches 
viennent cooperer avec les branches de la partie en forme 
de fourche et de la tete (5) et dont le fond comporte un 
taraudage pour la cooperation avec la vis de blocage (13). 

2 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 
vertebres selon la revendication 1 caracterise en ce que le 
moyen de guidage prevu sur la tete (5) est forme par un 
epaulement arque sur les surfaces laterales exterieures de 
la partie en forme de fourche, et en ce que la piece de 
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fermeture presente un epaulement complemen taire , les 
dimensions et formes d ' epaulements etant determinees de 
fagon a permettre la mise en place de la piece de fermeture 
(3) par ecartement elastique ou memoire de forme des 
5 branches et 1 ' ancrage par venue en contact des surfaces 

transversales des epaulements lors du serrage de la vis 
(13). 



3 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
10 vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 

vertebres selon la revendication 2 caracterise en ce que 
les Epaulements prevus sur les surfaces latErales de la 
partie en forme de fourche de la tete (5) sont en forme 
d'arc de cercle . 

15 

4 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 
vertebres selon la revendication 2 ou 3 caracterisE en ce 
que les epaulements pr^sentent des surfaces de contact 

20 convergent sensiblement vers le taraudage destine a 

recevoir la vis de blocage (13) . 

5 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 

25 vertebres selon 1'une au moins des revendicat ions 

prEcedentes caracterisE en ce que la tete (5) est prolongee 
par une partie inferieure en forme de crochet pour la mise 
en place, sur un pedicule ou autre, ledit crochet comportant 
une lame Elastique pour le maintien provisoire. 



30 



6 - Element de fixation susceptibles d'etre 
ancres sur une vertebre, pour 1 ■ instrumentation 
d' osteosynthese, du type presentant une tete (5) en forme 
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de fourche dont les deux branches definissent un espace de 
reception sensiblement en forme de U pour 1 'element de 
liaison, caracterise en ce que le fond de la tete (5) 
presente une forme generale de selle de cheval et en ce que 
la tete (5) presente un moyen de guidage pour une piece de 
fermeture (3) independante apte a etre fixe sur la tete (5) 
apres positionnement de l'element de liaison. (1) dans la 
fourche de la tete (5), ladite piece de fermeture (3) 
presente une forme generale de "U" dont les branches 
viennent cooperer avec les branches de la partie en forme 
de fourche et de la tete (5) et dont le fond comporte un 
taraudage pour la cooperation avec la vis de blocage (13). 

7 - Element de fixation susceptibles d'etre 
ancres sur une vertebre, pour 1 • instrumentation 
d'osteosynthese, selon la revendication 6 caracterise en ce 
que le moyen de guidage prevu sur la tete (5) est forme par 
un epaulement argue sur les surfaces laterales exterieures 
de la partie en forme de fourche, et en ce que la piece de 
fermeture (3) presente un epaulement complementaire , les 
dimensions et formes d ' epaulements etant determines de 
facon a permettre la mise en place de la piece de fermeture 
(3) par ecartement elastique ou memoire de forme des 
branches et 1 ' ancrage par venue en contact des surfaces 
transversales des epaulements lors du serrage de la vis. 

8 - Element de fixation susceptibles d'etre 
ancres sur une vertebre, pour 1 ' instrumentation 
d'osteosynthese, selon la revendication 7 caracterise en ce 
que le moyen de guidage caracterise en ce que les 
epaulements prevus sur les surfaces laterales de la partie 
en forme de fourche de la tete (5) sont en forme d'arc de 
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cercle, permettant un degre de liberte unique de la tige 
par rapport a 1' implant de fixation sur le rachis. 

9 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 
vertebres selon la revendicat ion 6 ou 7 caracterise en ce 
que les epaulements pr^sentent des surfaces de contact 
convergent sensiblement vers le. taraudage destine a 
recevoir la vis de blocage (13). 

10 - Systeme pour osteosynthese sur la colonne 
vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 
vertebres selon l'une au moins des revendicat ions 6 a 9 
caracteris6 en ce qu'il est prolonge par une partie 
inferieure en forme de crochet pour la mise en place sur la 
vertebre, ledit crochet comportant une lame elastique (28) 
pour le maintien provisoire de la fixation. 

11 - Ancillaire pour la mise en ceuvre d'un 
systeme pour osteosynthese conforme a la revendication 9 ou 
10 caracteris6 en ce qu'il presente deux bees venant se 
loger dans les 6chancrures (30, 31), prevues sur la tete 
(5) de 1' implant, et un organe venant exercer un effort sur 
la tige pour assurer son d^placement lateral et ou 
vertical, en vue de permettre le posit ionnement de la tige 
dans la fourche. 

12 - Ancillaire pour la mise en oeuvre d'un 
systeme pour osteosynthese conforme a la revendication 9 ou 
10 caracteris^ en ce qu'il presente une zone de liaison 
avec la piece de fermeture (3) par 1 ' intermediaire d'une 
vis provisoire cooperant avec le taraudage (12). 
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